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ماه  چند  کارهای  چگونه  ماهواره‌ای:  یر  تصاو پردازش  مجازی  موتور 
احراری. امیرحسین   / دهیم؟  انجام  ز  رو چند  در  را  ر  دو از   سنجش 

یراست۲؟[.   ‏]و
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 فیپا
کلید آموزش‏، ۱۳۹۸)‏ ]۲[، ۲۴۲ص(.بالای عنوان : چاپ قبلی: 

گوگل ارث انجین. آموزش سامانه 
یر ماهواره ای : چگونه کارهای  عنوان دیگر: موتور مجازی پردازش تصاو

ز به سادگی انجام دهیم؟. ر را در چند رو چند ماه سنجش از دو
گوگل ارث انجین. آموزش سامانه 

ماه  چند  کارهای  چگونه  ماهواره‌ای:  یر  تصاو پردازش  مجازی  موتور 
ز به سادگی انجام دهیم؟ ر را در چند رو سنجش از دو

 گوگل ارت
Google Earth 

ر ـ_ _ نرم‌افزار  سنجش از دو
Remote Sensing -- Software  

 ماهواره‌های نقشه برداری _ _ داده‌پردازی
Artificial satellites in surveying -- Data processing  

۲۱۲/G۷۰  
285/910  
۷۴۰۴۴۸۰

فیپا

سرشناسه   :
ر   : عنوان و نام پدیدآو

يراست   : ‏وضعيت و
مشخصات نشر   : 
مشخصات ظاهری   :
شابک   :
یسی   :  وضعیت فهرست نو
ي‏ادداشت  :
ي‏ادداشت  :
ي‏ادداشت  :

‏عنوان دیگر  :
‏عنوان دیگر  :

موضوع   :
موضوع   : 
موضوع   : 
موضوع   :
موضوع   :‌ 
موضوع   :
کنگره   :  رده بندی 
یی   : رده بندی دیو
کتابشناسی ملی   : شماره 
‏وضعيت ركورد  :

برای تولید این محتوای آموزشی هزینه‌ی زیادی صرف شده است. لطفاً 
با خرید آن از طریق سایت girs.ir از نویسنده کتاب حمایت کنید.

این کتاب فقط از طریق سایت girs.ir به فروش می‌رسد و هیچ شخص 
از  مشاهده،  صورت  در  ندارد.  را  آن  فروش  حق  دیگری  وب‌سایت  یا  و 

طریق مراجع قانونی اقدام خواهد شد.



گوگل ارث انجین آموزش سامانه 

موتور مجازی
پردازش تصاویر ماهواره‌ای

کارهای چند ماه سنجش از دور را در چند روز انجام دهیم؟ چگونه 

امیرحسین احراری
کارشناس سنجش از دور و پردازش تصاویر ماهواره‌ای

geo360.ir و girs.ir هم بنیانگذار استارتاپ‌های آموزشی
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فهرست مطالب

8  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه 

11   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انجین  ارث  گوگل  اول:  فصل 
12   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقدمه 
13  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گوگل ارث انجین چیست؟ .
14  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انجین  ارث  گوگل  مزایای 
16 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تفاوت گوگل ارث انجین با دیگر نرم‌افزارها .
17  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گوگل ارث انجین . دقت 
17  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گوگل ارث انجین . کاربردهای 
18  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گوگل ارث انجین. ثبت‌نام در 

29  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فصل دوم: ماهواره‌های سری لندست 
30  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فراخوانی، برش طیفی و مکانی تصاویر لندست .
42  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . محاسبۀ شاخص طیفی شهری .
48 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انواع روش‌های محاسبۀ بین ‌باندی .
51  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NDVI محاسبۀ سری زمانی
55  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LAI و NDVI مقایسۀ چرخۀ رشد گیاهان در شاخص‌های
64 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . طبقه‌بندی تصاویر ماهواره‌ای لندست  .
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74 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کت‌های کاربردی لندست . پرودا
88 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کت‌های لندست . تولید نقشه کاربری با ترکیب پرودا
94  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تلفیق تصاویر ماهواره‌ای لندست .
100  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . محاسبۀ دمای سطح زمین لندست .
109  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کاربری: ترکیب لندست و مادیس . تولید نقشۀ 
121  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تبدیل تصاویر لندست با روش اختلاط‌زدایی طیفی .
124  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تولید نقشۀ چند زمانۀ دریاچه ارومیه .

130  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فصل سوم: ماهواره‌های سری سنتینل .
131  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حذف نویز تصاویر راداری سنتینل ۱ 
135  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سری زمانی تصاویر سنتینل ۱ .
141  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آشکارسازی مناطق سیل‌زده با تصاویر راداری 
145  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سری زمانی تصاویر سنتینل ۲ .
151  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شاخص سطح برگ ماهواره سنتینل ۲ .
154  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کشت از تصاویر سنتینل ۲ . ع  تولید نقشۀ نو
166 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مقایسۀ چرخۀ فنولوژی محصولات با تصاویر سنتینل ۲ .
169  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . طبقه‌بندی درختی تصاویر سنتینل 2 .
173  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تلفیق تصاویر ماهواره‌ای سنتینل 2 .
179  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ع کشت برنج در سنتینل ۳ . شناسایی نو
184 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تولید نقشۀ کشت دیم و آبی با تصاویر سنتینل 3 .
188 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . محاسبۀ خودکار اراضی زیر کشت با تصاویر سنتینل 3 .
192 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایش آئروسل‌ها با استفاده از داده‌های سنتینل ۵ .
198 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایش مونوکسید کربن با استفاده از داده‌های سنتینل ۵ .
202  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ۵ سنتینل  اتمسفری  مؤلفه‌های  سایر  پایش   

204  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کت‌های سنجندۀ مادیس . فصل چهارم: پرودا
205  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گیاهی . پایش تغییرات پوشش 
211  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایش تغییرات دمای سطح زمین .
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215  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شهری  حرارتی  جزیرۀ  پایش 
223 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایش خشکسالی .
228  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . و غبار  گرد  تغییرات  پایش 
232  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گرد و غبار . تولید نقشۀ غلظت 
235  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گرد و غبار . تولید نقشۀ تناوب رخداد 
237  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تعرق  و  تبخیر  تغییرات  پایش 
240  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایش تغییرات آب‌های سطحی .
245  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اراضی  کاربری 
248  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایش تغییرات مؤلفه‌های آبی .

254  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فصل پنجم: داده‌های اقلیمی و زیست‌محیطی .
255  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایش تغییرات بارش .
263  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پایش تغییرات سفره‌های آب زیرزمینی .
267  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ک . پایش تغییرات رطوبت خا

275  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کانی‌شناسی . کاربرد سنجندۀ استر در  فصل ششم: 
276  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تصحیح رادیومتریکی تصاویر استر .
280 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . محاسبۀ شاخص‌های طیفی کانی‌شناسی .
284  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . )PCA( تجزیۀ مؤلفه‌های اصلی




